
基于STM32节点和阿里云IoT平台
的物联网应用开发 系列课程

第三章

基于STM32的节点设备接入阿里云IoT平台



课程内容下载、观看

• 视频观看：AI电堂、阿里云大学IoT课堂

• 课件胶片下载：STMCU中文官网、阿里云大学IoT课堂

• 课件项目下载：STMCU中文官网、阿里云大学IoT课堂
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STM32公众号 阿里云大学电堂公众号STM中文官网



课程表 3



第三章内容简介

• 第一节：基于STM32的节点端介绍

• 硬件平台，软件开发环境

• 第二节：使用Paho MQTT客户端协议栈直连阿里云IoT平台

• 适用于资源受限的节点设备

• 第三节：使用Linkkit C-SDK和TLS通过MQTT协议直连阿里云IoT平台

• 适用于资源丰富的节点设备
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STM32-阿里云IoT 联合课件开发

第三章 . 第一节

基于STM32的节点端介绍



第三章.第一节 内容简介

• STM32产品介绍：十四大家族和我们的IoT策略

• 最新IoT节点：STM32L4R5

• STM32生态系统

• 节点设备的软、硬件平台

• STM32CubeMX和Nucleo-L4R5

• 传感器和wifi扩展板介绍
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STM32市场拓展里程碑 7

(*)  32 x 3600 x 24 x 365 =  1 Billion Units per year 

首批样品
STM32F1

累计出货量
达10亿

累计出货量
达20亿

每秒出货达
32片(*)

STM32WB

开启无“线”可能

收购GUI方案商

2007 2013 2016 2017 2018

累计出货量
达30亿



STM32产品里程碑 8

20182007

首批基于
Cortex-M3

通用MCU

2009

首批基于
Cortex-M3

超低功耗MCU

2010

首个高性能
产品线

2011

首个高性能
Cortex-M4 

2012

入门级
STM32F0

Cortex-M0

DSP +

增强模拟外设
Cortex-M4

2013

入门级
超低功耗

Cortex-M0+

2014

首个基于
Cortex-M7

MCU

2015

超低功耗
Cortex-M4

#1 ULP

273 ULPBench™

2016-17

最高性能 MCU

2020 Coremark

Cortex-M7

超低功耗+

增强性能
Cortex-M4

双核
内置2.4GHz RF

Cortex-M4

&

Cortex-M0+

2019

超低功耗
安全架构

Cortex-M33

性价比之王
Cortex-M0+



STM32产品布局与定位 9

Cortex-M0

Cortex-M0+
Cortex-M3 Cortex-M4 Cortex-M7

低功耗性系列

主流系列

高性能系列

无线系列

Note    : Cortex-M0+ Radio Co-processor

Cortex-M33



STM32的平台策略 10

Flash / RAM 容量 (K字节)

8 / 8

2048 / 256

16 / 8

32 / 8

64 / 32

128 / 64

192 / 20

256 / 96 - 128

384 / 96

512 / 128 - 256

768 / 128

1024 / 128 - 256

1536 / 320

14 20 25 28 32 36 48

49

63

64

71

72

100

104

13281

90

143

144

169 176 208 216 240
引脚数目

低功耗系列

主流系列

高性能系列

无线系列



STM32与第三方合作布局IoT 11

基于STM32的云连接
软件开发套件SDK

(扩展功能包I-CUBE)

开发兼容STM32 

Nucleo的NB-IoT模块

兼容STM32 Nucleo的
射频模块扩展板

部署从设备到云端的
安全方案



STM32L4+ 家族 12
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• USART, SPI, I²C

• 2 x Quad-SPI

• 16- and 32-bit timers

• SAI + audio PLL

• CAN

• Camera IF

• ART Accelerator™

• Chrom-ART 

Accelerator

• 2x 12-bit DAC

• Temperature sensor

• Low voltage 1.71V to 

3.6V

• Vbat Mode

• Unique ID

• Capacitive Touch 

sensing

Product 

line

FLASH

(KB)

RAM

(KB)

Memory

I/F
Op-Amp Comp.

Sigma 

Delta 

Interface

12- bit ADC

5 MSPS

16-bit HW 

oversampling

USB2.0 

OTG FS

TFT 

Display 

Interface

Chrom-GRC™ MIPI-DSI
AES

128-/256-bit

STM32L4R5/S5

STM32L4R5

USB OTG

2048

to

1024

640
SDIO

FSMC
2 2 8ch 1 

STM32L4S5

USB OTG &

AES

2048 640
SDIO

FSMC
2 2 8ch 1  

STM32L4R7/S7

STM32L4R7

USB OTG &

TFT Interface

2048

to

1024

640
SDIO

FSMC
2 2 8ch 1   

STM32L4S7

USB OTG & 

TFT Interface

& AES

2048 640
SDIO

FSMC
2 2 8ch 1    

STM32L4R9/S9

STM32L4R9

USB OTG & 

MIPI DSI

2048

to

1024

640
SDIO

FSMC
2 2 8ch 1    

STM32L4S9

USB OTG &

MIPI DSI & AES

2048 640
SDIO

FSMC
2 2 8ch 1     



STM32生态系统 13

…

硬件

软件

NucleoNucleo扩展

Discovery探索套件
及

全功能开发板

软件开发
工具

嵌入式软件

STM32CubeH7

STM32CubeL4

……

STM32CubeF1

X-Cube-ABC

I-Cube-XYZ



STM32L4+ 生态系统 14

CMSIS
5

全功能评估
最灵活的原
型评估方式

关键特性的原
型评估

Nucleo Discovery kit EVAL board
STM32CubeL4

HAL驱动
LL驱动

中间件

用户应用



NUCLEO-L4R5ZI板

• 3个用户LED，1个用户按键，1个复位按键

• 板载144引脚 STM32L4R5ZI

• 2M片上Flash，640K RAM，120MHz主频

• 板载32.768 KHz晶振

• 板载多个连接器

• Micro-AB端口

• SWD（对外）调试接口

• ST morpho扩展插槽

• Arduino Uno V3扩展插槽

• 板载ST-LINK/V2-1提供调试烧录、虚拟串口功能
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X-NUCLEO-IKS01A2
• STM32Cube的扩展软件包X-CUBE-MEMS1, 提供X-

NUCLEO-IKS01A2扩展板的驱动

• 提供NUCLEO-F401RE, NUCLEO-L053R8, 

STM32L073RZ-Nucleo ，NUCLEO-L152RE or NUCLEO-

L476RG板的例程
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Arduino UNO R3 连接插头

ST morpho 连接插头HTS221：温湿度传感器

LPS22HB：压力传感器

LSM6DSL：3D加速度传感器 + 3D陀螺仪

LSM303AGR：3D磁力计 + 3D加速度传感器

环境传感器 运动MEMS传感器



EXT-AT3080 17

• 集成无线模块EMW3080

• 支持Station, SoftAP, SoftAP+Station 模式

• 对外提供标准Arduino接口

• 外部MCU通过用户UART串口与WIFI模
块进行AT指令通信

L4R5 EMW3080

SoC 驱动

AT 指令

Wifi 固件

Wifi 驱动

用户应用

AT指令



WIFI模块的固件升级 18

• 课程中所用WIFI模块固件版本

• Basic_AT_V2.1.2

• 可通过AT指令进行查询

固件下载

查询固件版本AT指令

返回当前固件版本号

• 固件更新方式

• 通过串口更新

• 通过JLINK更新 更新说明

更新说明 串口

JLINK

http://docs.mxchip.com/#/docs/AT/0.固件下载
http://docs.mxchip.com/#/docs/AT/allbindownload/download_all_bin_for_3080B
http://bbs.mxchip.com/forum.php?mod=viewthread&tid=166&extra=


课程所需要的硬件 19

硬件板 推荐购买渠道 资料页面 说明

NUCLEO-L4R5ZI STM32天猫旗舰店 ST官网 搭载STM32L4R的主控底板，可通过
Arduino接口外接其他功能扩展板；板载
STLINK调试烧录器，支持USB供电

X-NUCLEO-IKS01A2 STM32天猫旗舰店 ST官网 搭载多种环境传感器（温湿度、压力）和
运动传感器（加速度、陀螺仪）的传感器
扩展板，具备Arduino接口

EXT-AT3080 庆科淘宝官方店 庆科官网 搭载Wifi模块和天线的连接扩展板，具备
Arduino接口

https://rate.taobao.com/user-rate-UMmHGvFcLOFx0vgTT.htm?spm=a230r.7195193.1997079397.3.781c536etnNB6b
https://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mcu-eval-tools/stm32-mcu-eval-tools/stm32-mcu-nucleo/nucleo-l4r5zi.html
https://rate.taobao.com/user-rate-UMmHGvFcLOFx0vgTT.htm?spm=a230r.7195193.1997079397.3.781c536etnNB6b
https://www.st.com/content/st_com/en/products/ecosystems/stm32-open-development-environment/stm32-nucleo-expansion-boards/stm32-ode-sense-hw/x-nucleo-iks01a2.html
https://item.taobao.com/item.htm?spm=a230r.1.14.8.166366bc0Q0KiX&id=576942401129&ns=1&abbucket=18#detail
http://docs.mxchip.com/#/docs/board/EXT3080


下节预告

• 第一节：基于STM32的节点端介绍

• 硬件平台，软件开发环境

• 第二节：使用Paho MQTT客户端协议栈直连阿里云IoT平台

• 适用于资源受限的节点设备

• 第三节：使用Linkkit C-SDK和TLS通过MQTT协议直连阿里云IoT平台

• 适用于资源丰富的节点设备
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